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（“★”号指标为关键指标，不满足则废标。“*”号为重要指标，每有一项*号指标负偏离扣5分）
（1） 采购标的需实现的功能或者目标，以及为落实政府采购政策需满足的要求；
国家级专业技术人员继续教育基地是经人力资源和社会保障部认定，以对专业技术人员进行补充、更新知识，拓展知识结构，提高综合素质和创新能力为基本内容开展教育培训的机构，是国家培养培训高层次、急需紧缺和骨干专业技术人才的服务平台。
该平台可实现对新能源汽车实车解剖，动力电池、电驱动系统、整车控制系统等关键部件进行实物展示；结合智能网联汽车技术发展，补充实际驾驶体验，并将所有实际参数数字化、数据化；建成教学、参观、行业合作等一体化的国家级继续教育基地支撑平台。
该实验平台建成后将成为新能源汽车领域的专业技术人员继续教育示范基地，可承担人社部高级研修项目，还可以作为教育部职教基地国培项目、北京市人保局技师培训项目的实习实训基地，也可以更好地主动为社会继续教育服务。
（二）采购标的需满足的质量、安全、技术规格、物理特性等要求
	序号
	采购服务
	技术指标

	1
	车身3D数据扫描
	1 采用三坐标等扫描设备进行车身数据逆向扫描
2 车身骨架扫描覆盖率100%
3 完成4门2盖等车身覆盖件扫描
4 底盘系统完成前驱底盘结构扫描
5 扫描误差：1.8mm
6 ACS格式输出扫描点云

	2
	关键零部件3D数据扫描
	1 采用三坐标等扫描设备进行车身数据逆向扫描
2 完成电池包外壳结构扫描
3 完成驱动电机外壳结构扫描
4 完成充电机/DCDC等高压零部件扫描
5 完成整车控制器等控制零件扫描
5 扫描误差：1.8mm
6 ACS格式输出扫描点云

	3
	A面数据逆向
	1 完成车身骨架数据逆向
2 完成4门两盖数据逆向
3 完成车顶数据逆向
4 完成电池包外壳数据逆向
5 完成驱动电机外壳数据逆向
6 完成高压零部件外壳数据逆向
7 完成整车控制器外壳数据逆向
8 数据输出格式：stp

	4
	整体效果图设计
	1 设计方案可直观展现动力电池包、整车控制器、电机控制器、驱动电机、车载充电机、DC/DC、低压蓄电池、转向系统、悬挂系统、制动系统、转向系统、电子系统、电气系统、空调系统、电动座椅、电动门窗各总成的外形结构和安装位置；
*2 设计方案应充分考虑高压安全以及电池的安全，避免出现起火，触电等安全问题；
3 通过灯光方式展示出车辆的能量流动方向，展示出包括行驶模式，制动模式，交流充电模式以及直流充电模式下的能量流动；

	5
	总布置重新设计（优化展示效果）
	1 完成前舱动力系统优化布置
2 完成动力优化布置结构设计
3 完成线缆走向布置及安装结构设计
*4 重新布置后，车辆基本操控功能应正常响应，包括开关门窗,开锁/解锁，启动/停车，油门加速/刹车，转向，空调等功能

	6
	车身解剖断面数据设计
	1 完成车门/车顶切割断面结构设计
2 完成地板切割断面结构设计
3 完成前舱切割断面结构设计
4 完成内饰切割断面结构设计

	7
	车身解剖工艺图设计
	1 完成车身骨架解剖工艺设计
2 完成内饰解剖工艺设计
3 完成前舱切割解剖工艺设计

	8
	关键零部件解剖结构设计
	1 完成动力电池解剖结构设计
2 完成驱动电机解剖结构设计
3 完成高压零部件解剖结构设计
4 完成整车控制器解剖结构设计

	9
	灯带走向及安装接头设计
	1 完成灯带布置方案及固定方案设计
2 完成灯带电气连接方案设计

	10
	电气系统逆向及改装方案设计
	1 完成车辆供电系统电路测试
2 完成车辆控制电路测试
3 完成车辆解剖的线束设计
4 完成车辆故障注入电气设计

	11
	驾驶模拟软件开发
	1 软件能够同步驾驶状态，通过采集驾驶员操控数据来实现车辆虚拟的加速，制动，转向，倒车等驾驶操控；
★2 软件具备车辆关键数据监控功能，能够观察车辆驾驶过程中关键数据的变化趋势，包括电池SOC,电池电流，电机转速，电机扭矩，油门踏板开度，制动踏板开度等；
3 软件具备驾驶场景配置功能，能够进行路况，天气，视野等配置；

	12
	原理教学软件开发
	1 具有基础知识，教学工单，原理图/线束图，标准法规等与新能源汽车相关的基础理论教学课件；
2 能够展示解剖基础车辆各分系统的基础配置及工作原理；
*3 软件能够采集车辆电池系统，电驱动系统，整车控制系统，充电系统，高压安全系统，底盘控制系统，车身控制系统的控制参数，并且能够反映各参数与车辆操控之间的关联性；展示车辆关键参数，包括但不限于驱动电机的实时转速、实时转矩、电机温度信号；显示母线电压，母线电流、三相电压、三相电流、能量回收状态；显示EDS温度，档位信号、油门开度、制动开关信号，总电压、总电流、SOC、单体电压、温度，单体均衡状态、最大允许充电电流、最大允许放电电流、继电器状态、故障状态； MSD连接状态；绝缘电阻阻值；充电状态，包括CC1状态、CP状态、充电机状态、充电电流、充电电压，充电故障状态；高压互锁连接状态；电动空调系统信息；制动系统及制动助力系统信息；电动助力转向信息；

	13
	故障设置及诊断教学软件
	★1 能够模拟车辆维修进行故障诊断和数据流分析；
2 能够与车辆故障设置装置进行通讯，实现故障的远程设置、恢复；
3 具备教学考试随机分配故障的功能；
*4 能够通过教学软件远程控制车辆进行上下电，开关门窗等操作；能够模拟开发环境进行控制系统的标定。

	14
	模拟数据显示及充电流程显示软件
	1 软件具备模拟充电功能，包括交流充电及直流充电；
2 软件能够明确展示充电过程中各阶段的通信信息及握手确认过程；
3 软件能够模拟充电过程能量流动以及完成充电后的结束充电流程；

	15
	车身切割成型
	1 完成车辆拆解
2 完成车身骨架切割
3 完成全新设计结构件的加工
3 完成新结构件在车身上的安装/焊接
4 完成零部件外壳的切割/焊接

	16
	细修，打磨，喷涂
	1 完成车辆切口的打磨/细修
2 完成车辆表面的刮灰，喷涂
4 完成零部件切割面的打磨，喷涂

	17
	标签，LOGO，车身宣传语
	1 具备驾驶操控说明标签
2 具备高压安全警示标签
3 具备甲方要求的各类LOGO,宣传标签

	18
	装配，调试
	1 完成车辆内外饰及动力系统的重新装配
2 完成车辆线束的改制及装配
3 完成灯光系统的改制装配
4 完成车辆与教学系统，故障注入系统，虚拟驾驶系统的调试

	19
	包装，运输
	1 采用专车汽运；
2 包装良好，保证产品到现场后不出现刮蹭，凹痕等；

	20
	现场安装及调试
	1 所有产品装配需要拆解成零部件后在现场装配
2 根据现场场地布置布线及调试



	序号
	采购实物
	技术指标

	1
	基础车型
	*1 基础车辆为国内企业生产的电动车型，其中车辆长度≥4700mm，宽度≥1800，高度≥1500；
2  基础车辆应具备A柱，B柱和C柱，配置4-5座，电池包应平铺于车辆地板下方，且离地间隙不应该小于150mm;
*3  车辆选用前驱方案，悬架采用麦弗逊独立悬架或多连杆独立悬架，制动系统采用盘式制动；
4 动力配置上，车辆驱动电机总功率≥120kW，动力电池容量≥50kWh，配备交流充电，★直流充电和V2L（车辆对负载供电220VAC）的功能；
5 底盘控制上，车辆具备EPS电子助力转向系统，EPB电子驻车系统以及ESP车身稳定控制系统；

	2
	可视化零件剖面
	1 可视化零件包括动力电池，驱动电机，车载充电机，DCDC逆变器，整车控制器等；
2  可视化零件能够从正面观察零件内部的工作原理；
3  采用真实的车载零件改制而成，零件的组件不应减少；
4  应保证零件中原有配件/液体/气体不会在工作过程中脱离零件；

	3
	可视化灯带
	1 使用线状/管壮LED灯带来反映车辆的能量流动，包括行驶工况，能量回收工况，交流充电工况，直流充电工况；
2 灯带应反映原车的高压连接关系；
3 灯带的开关可通过外置硬件控制；
4 灯带采用12V供电；

	4
	新设计结构支架
	1 支架采用钣金结构，保证零部件安装稳固；

	5
	车辆支撑展台
	1 固定展台，用于固定车辆和教学显示屏；
2 展台设计应保证车辆悬空地面不超过200mm;
2 展台设计应保证车辆悬架系统与轮胎保持合适的间隙；
3 展台应布置灯光以增强展示效果。

	6
	新增电气零件
	★1  故障设置模块，每个模块不低于8通道，模块采用无线通信，通信距离不低于5m;整车能够实现不少于40个故障点的设置；
2  通信模块，每个模块不少于4路CAN，通过TCP/IP与教学系统通信，从而实现人机交互教学；

	7
	虚拟充电桩
	1 含交流充电及直流充电模块
*2 模拟充电全过程，包括插枪，刷卡等充电操作；
3  真实的充电桩外型，国标充电枪；
4  能够展示充电时的能量流动方向；

	8
	虚拟驾驶主机及传感器
	1 采集驾驶员的驾驶信息，包括加速踏板，制动踏板，挡位，转向角度，钥匙开关，手刹等信息；
*2 采集车辆关键信息，包括电压，电流，转速，扭矩等信息；
3 采用有线传输，应采用隐蔽走线；

	9
	大曲屏显示虚拟驾驶
	1 屏幕尺寸不小于48英寸；
2 屏幕比例为21：9 或32：9；
3 屏幕分辨率不低于3840*1080;
4 屏幕的可视视角大于150°；

	10
	教学大屏及数采装置
	1 采用65英寸以上多媒体教学一体机，4K高清屏幕；
2 采用莫氏硬度7级及以上的钢化玻璃屏幕；
3 大屏可通过触屏方式进行操作，也可通过手机、平板与电脑无线传屏的方式来进行操控；
4 支持CAN通信，WIFI，蓝牙，TCP/IP等通信方式；
5 Windows 10 正版操作系统



（四）采购标的的数量、采购项目交付或者实施的时间和地点；
采购数量：1套；
交付（服务）时间：签订合同后120天内完成交付
服务实施地点：北京理工大学
（五）采购标的需满足的服务标准、期限、效率等要求；
1.平台质保期12个月；质保期内出现故障需要在24小时内响应解决；
2.高压系统需保证3年以上的周期性检修，以保证不会出现绝缘触电的问题；
*3.动力电池需保证5年以上的周期性维保检修，以保证电池系统不会发生漏液，起火，燃烧等安全问题；
（六）采购标的的验收标准；
采购人在验收时将按照约定的验收标准、要求和程序对每一项技术、服务、安全标准的履约情况进行确认并出具总体评价。验收时以中标人的投标文件应答及招标文件的要求作为验收标准及依据。
